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ОБЗОР

Американский сектор шельфа Чукотского моря является 
нефтегазоносной провинцией с высоким потенциалом, сред-
ний оценочный объем технически извлекаемых ресурсов 
в которой превышает 29 млрд. баррелей нефтяного эквива-
лента (Служба управления минеральными ресурсами США, 
2006). Из-за удаленности этого района, расположенного у 
северо-западного побережья Аляски, и высокой стоимости 
работ был проведен лишь один раунд по лицензированию и 
получению прав на разбуривание, который состоялся почти 
20 лет назад. Но высокие цены на нефть и новые технологии 
пробудили новый интерес к этому району.

В ответ на это в конце 2006 года компания ION Geophysical 
(GX Technology) осуществила сейсмосъемку 2D c больши-
ми удалениями общей протяженностью 3132 км (этап I). Эта 
программа предусматривала освещение разреза до коро-
вого основания с использованием 9-километровой косы при 
длине записи 18 секунд и финальной глубинной миграцией до 
суммирования до глубины 40 км. Интерпретация полученных 
данных позволила нам картировать региональную границу 
Мохо и кровлю кристаллического фундамента, а также вы-
явить основные стратиграфические комплексы, простираю-
щиеся от нефтегазоносного Северного склона Аляски. Мы 
также попытались проинтерпретировать по этим данным ис-
торию домиссисипского (до раскрытия Канадского бассей-
на) рифтообразования и компрессионных процессов.

Основные результаты интерпретации: 1) Шельф Чукотского 
моря подстилается «нормальной» континентальной корой 
(мощность 30-40 км) с некоторыми признаками растяжения 
или уменьшения мощности в северной и северо-западной 
частях этого региона; 2) Северо-Чукотский бассейн включа-
ет явную толщу меловых и третичных осадков мощностью 
до 12 км (40000 футов), и его можно считать достаточно пер-

спективным; 3) Часть шельфа подстилается умеренно де-
формированными домиссисипскими осадками, что может 
указывать на потенциал нефтегазоносности; 4) Проинтер-
претированные данные говорят в пользу гипотезы о пово-
роте Аляско-Чукотской плиты против часовой стрелки от 
Канадского Арктического архипелага, и по ним картирован 
участок «аномальной» коры, перекрытый самой мощной 
осадочной толщей в бассейне.

ВВЕДЕНИЕ

Целями программы ChukchiSPAN являлись адекватное 
распределение сейсмопрофилей по известным струк-
турным и стратиграфическим провинциям, выявление 
новых перспективных объектов и выработка новых идей 
по их поиску. Эти программы нацелены на решение гео-
логических вопросов, препятствующих разработке вы-
явленных нефтегазоносных объектов, освоению новых 
залежей и выработке новых идей для поиска и разведки 
в будущем. Съемка проводилась в октябре-ноябре 2006 
года со следующими параметрами: расстояние между 
ПВ – 50 м, расстояние между ПП – 25 м, шаг дискретиза-
ции – 2 мс. Финальная обработка данных состояла в глу-
бинной миграции до суммирования методом Кирхгофа до 
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Рисунок 2: Сейсмические горизонты, картиро-

ванные по данным ChukchiSPAN.

Границы комплексов/пластов и их абсолютный 

возраст приведены по данным MMS (2006). От-

дельные горизонты в пределах франклинской 

толщи картированы только в северо-восточной 

части Чукотской площади.

глубины 40 км с кратностью 90. На рисунке 1 
показана схема съемки и тектонические 
условия в ее районе. Полученные данные 
увязаны с данными по пяти пробуренным 
здесь скважинам. Результаты региональ-
ной стратиграфической и тектонической 
интерпретации служат основой для выво-
дов в настоящей статье.

ИНТЕРПРЕТАЦИЯ

Стратиграфия шельфа Чукотского моря 
почти схожа со стратиграфией Северного 
склона Аляски. Пробуренные здесь сква-
жины подтвердили наличие основных ком-
плексов и пластов, выделенных и картиро-
ванных на Северном склоне. На рисунке 2 
показаны основные комплексы и горизонты, 
выявленные по нашим проинтерпретиро-
ванным данным.

Как видно на рисунке 3, мощность осадоч-
ного клина существенно увеличивается к 
северу от структурного поднятия, которое 
может являться западным продолжением 
свода Бэрроу. Часть вмещающего про-
странства была создана глубинными лист-
рическими разрывами, затрагивающими 
фундамент. Более древние толщи на север-
ном конце профиля смяты сильнее и рань-
ше. Цветовые коды горизонтов показаны на 
рисунке 2.

Рисунок 1: Тектонические элементы Северного склона Аляски и американского сектора 

Чукотского моря (изменено: Houseknecht and Bird, 2006).
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В качестве базовой модели в этой статье мы 
использовали реконструкцию Ловера, Гэхе-
на и Грантца (Lawver, Gahagan and Grantz, 
2004). В соответствии с ней, Арктическая 
платформа наложена на о. Бэнкс, а ось про-
гиба Ханна (рис. 1) совпадает с осью бас-
сейна Свердруп (Miller and Toro, 2006). Мы 
провели предварительное сравнение стра-
тиграфии недеформированного франклин-
ского комплекса, показанного на рисунке 
4, с известной стратиграфией палеозойской 
толщи, характерной для Канадского Аркти-
ческого архипелага. Но в дальнейшем мы 
хотим провести более точное сравнение с 
использованием новых данных, полученных 
у побережья о. Бэнкс в 2007 году (Dinkelman 
and others, 2008).

ВЫВОДЫ

По полученным данным выделены франк-• 
линская, элсмирская, бофортская и брук-
ская толщи.
Почти по всей площади съемки выделена • 
граница Мохо.
Вдоль западного крыла прогиба Ханна • 
может находиться раннепалеозойский 
(?) магматический свод.
Северо-Чукотский бассейн сложен осад-• 
ками бофортского и брукского возраста 
мощностью почти 12 км.
Домиссисипская (франклинская) толща • 
подверглась действию процессов рифто-
образования, опрокидывания, затронув-
шего фундамент надвигообразования, 
поднятия и эрозии.
Франклинская толща частично сложена • 
умеренно деформированными палеозой-
скими породами, имеющими потенциал 
нефтегазоносности.
Данные SPAN позволяют идентифици-• 
ровать участки, где наблюдения по за-
гущающей сети могут дать более под-
робную информацию о структурных и 
стратиграфических ловушках.

Рисунок 3: Проинтерпретированный сейсмический разрез на северном окончании профиля 

7300 (его положение показано на рис. 1). Элсмирский комплекс подвергся эрозии непосред-

ственно к северу от структурного поднятия, которое может оказаться продолжением свода 

Бэрроу (рис. 1). Как видно на рисунке, мощность кингакских и более молодых осадков в этой 

части бассейна может достигать 12 км.

Рисунок 4: Проинтерпретированный сейсмический разрез поперек Арктической платформы 

(рис. 1, расположение профиля показано на врезке). Мощность осадков моложе франклин-

ского возраста (рис. 2) на восточном окончании профиля составляет менее 1 км. Показанная 

здесь структура проинтерпретирована как опрокинутый рифтовый грабен, подвергшийся 

глубинному надвигу. Однако франклинские отложения на верхней правой части профиля ха-

рактеризуются пологим падением и сейсмически выраженной стратиграфией.
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О BasinSPANTM

Интерпретационные пакеты BasinSPAN™ группы комплексных сейсмических решений (ISS) дают возможность нефтегазовым 
компаниям получить лучшее представление о нефтегазоносных системах в регионах, представляющих интерес. BasinSPAN – это 
библиотеки сверхглубинных сейсмических и геологически осмысленных данных в масштабе бассейна, полученных и обрабо-
танных с использованием самых передовых геофизических технологий. С их помощью нефтегазовые компании могут прояснить 
геологическую эволюцию, глубинное строение бассейна и историю осадконакопления и формирования всех нефтегазоносных 
систем в регионе.

В отличие от обычных неэксклюзивных сейсмических съемок, все программы SPAN проектируются индивидуально компанией 
GXT (подразделение ION), региональными экспертами и специалистами нефтегазовых компаний. Когда задачи программы согла-
сованы, компания GXT берет на себя руководство проектом и выбирает систему наблюдений, методики регистрации и технологии 
обработки данных, обеспечивающие получение наилучших результатов. Такие исчерпывающие данные и средства их интерпре-
тации помогают операторам в управлении портфелем своих активов и позволяют существенно снизить риски благодаря разработ-
ке программ разведки и оценки с большей достоверностью.
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